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Abstract in original language

Cilem pfiispévku je teoretickd analyza vybrané techniky ekonomické
analyzy prava s padajici do oblasti modernich dynamickych pfistupl. Je
ilustrovan fuzzy ptistup k identifikaci dil¢ich zmén v ekonomické aktivité
zachycené zménami v makroekonomickych agregitech jako nasledek
fizenych zmén v pravidlech chovani.
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Abstract

The paper deals with theoretical analysis of modern dynamics technique of
economic analysis of law. The fundamental tool for concerning the changes
of economic environment belongs to fuzzy sets. The state of economy is
captured by macroeconomic aggregates. The aim of economic approach is
the observation of infinitesimal shift caused by the behavioral rules.
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1. UVOD

Ekonomické analyza prava, tak jak je pojimana a akceptovana Chicagskou
Skolou, zahrnuje velmi Siroké spektrum dil¢ich pfistupti a pohledd. Za
zakladni diskrepanci povazujeme, pro ucely této prace, pfili§ volnou formu
analytickych metod. Pokud se touto disciplinou zaobiraji odbornici z oblasti
pravni "vétve", trpi jejich vystupy obvykle pfilisnou vagnosti, az empirickou
neuchopitelnosti. Tento nedostatek 1ze pficist metodice pravni védy, kterd je
ve veétsiné zastoupena narativni explanaci. Vysledkem potom byva fakt, ze
se vlastné jedna o opis ptislusSného pravniho ptedpisu (pravidla chovani)
vlastnimi slovy a jedinym skuteénym pfinosem je, Zze v textu nejsou
uvedeny "znaky paragrafli". Je vSak toto Ucelné a postaCujici pro tvirce
hospodaiské politiky? Maji podobné vystupy jiny nez teoreticky dopad?
Domnivame se, Ze nikoliv. Do rozboru dopadli zmén v chovani, které jsou
na makroekonomické trovni zachyceny odbornici z "ekonomické vétve"
zahrnuji bézné¢ pouzivané metody analyz casovych ftad, kteréz to se
dynamicky vyviji s ristem poznani v oblasti IT a moznostmi vyuzivani
téchto poznatkid. Cilem tohoto pfispévku je teoreticky rozbor dynamické
metody schopné zachytit zmény dil¢ich hodnot ukazateli a jejich
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vzajemnych vlivl, jejimz autorem je matematicky ekonom prof. Casta
(Casta a kol., 1998, 2001, 2003, 2005). Pfinosem této prace je implementace
metodiky (Casta a kol., 1998, 2001, 2003, 2005) zalozené na vyuziti fuzzy
integralu pro zachyceni dil¢ich zmén v mikroekonomickém prostiedi na
oblast sledovani zmén ve vykonu ekonomiky jako celku, tedy oblasti
makroekonomické, zplisobenych zménami v pravidlech chovani.

2. MERENI ZMEN MAKREKONOMICKYCH VELICIN

Stanoveni hodnoty zakladnich makroekonomickych agregati (inflace, HDP,
nezaméstnanost, Cisty export) je zalozeno na aplikaci elementarnich
aritmetickych operaci vychézejicich z principu aditivity. Ze své podstaty
tyto standardni metody nemohou vyjadfit vztahy posilovani, stimulace,
ristu a zejména vzdjemného puasobeni, které existuji mezi prvky
organizovanému ekonomického systému. Vychodisko pro zachyceni zmén
vzajemného plsobeni makroekonomickych agregatii nabizi princip fuzzy
mnozin s vyuzitim spojitych ¢asovych fad - fuzzy integrace. Koncept fuzzy
integralu ptedstavili Choquet (1953) a Sugeno (1977). Aplikaci fuzzy
integralli v procesu stanoveni hodnoty se zahrnutim efekti vzajemného
plsobeni poprvé predstavil Casta — Bry (1998), Casta — Lesage (2001),
Casta — Bry (2003), Casta a kol. (2005). Standardni metody pro stanoveni
hodnoty jsou zalozeny na ptedpokladu, ze hodnota dil¢iho systému,
reprezentovaného vybranych makroekonomickych agregatem, H se rovna
souctu hodnot jednotlivych prvki systému, viz [1] . (Casta, Bry; 2003)

[1]

H..... hodnota sytému jako celku (makroekonomického agregatu)
h...... hodnota jednoho prvku systému (napft. export)

xi..... prvky systému (napft. poptavka po dil¢ich sluzbach)

Aditivni  zplsob ekonomického zobrazeni je nerelevantni v ptipadé
zobrazeni subjektll s vyraznym podilem znalostni ekonomiky. Z téchto
divodi Casta a kol. (2003) ptikladaji vyznam pozici a pofadi, které
zaujimaji navzajem jednotlivé prvky systému a takto chapané uspotadani
povazuji za zdroj hodnoty. Jestlize bereme v tvahu strukturu a vzajemné
vztahy vyjadiuji Casta, Bry (2003) hodnotu vztahem [2].

(P> o)

[2]



Dny prava — 2010 — Days of Law, 1. ed. Brno : Masaryk University, 2010
http://www.law.muni.cz/content/cs/proceedings/

Koncept fuzzy integrali je v piimé navaznosti na fuzzy systém méfeni.
Rozsifuje integralni pocet o moznost pracovat s hodnotami, které nemusi
byt bezpodmineéné aditivni. (Casta, Bry; 2003) Jedna se o integraci realné
funkce ve vztahu k dané¢ fuzzy mife (Grabisch a kol., 1995; Dennberg,
1994).

Pro konec¢nou, neprazdnou mnozinu X s n prvky, existuje fuzzy proménna

(Sugeno, 1977) u, ktera je prvkem P(X), ta je podmnozinou X. Fuzzy
proménna muze nabyvat hodnot v intervalu (0;1) (Casta, Bry; 2003):

(M)at }=0

[3]

(2) u(@)=1

[4]

(3) VA< B, u(A)< u(B)

[5]

Koncept obsahuje pro potieby stanoveni hodnoty makroekonomického
agregatu velmi dilezitou charakteristiku — neni zaloZen na axiomu aditivity.

S ohledem na pozadavky modelu, dvé nespojit¢ mnoziny E a F mohou
chovat nasledujicim zpiisobem:

[8]

Vztah [6] vyjadifuje aditivni (Additive) chovéni, vztah [7] vyjadiuje
pozitivni pfebytek (Over-additive, Synergy), vztah [8] vyjadiuje deficit
(Redundancy). Definice fuzzy systému vyzaduje ur¢eni vSech podmnozin
X, coz, znamena, ze musi byt pocCitano s 2n koeficienty. (Casta, Bry; 2003)
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Predefinovani systému fuzzy systému méfeni hodnot implikuje otazku
definice integrdlu ve vztahu k méfitku (Sugeno, 1977; Choquet, 1953).
Sugeno integral méfitelné funkce [9] ve vztahu k fuzzy proménné p, je
definovan pomoci podminéné pravdépodobnosti, viz [101].

f:X —[0s1]
[%]

S(1) = max(min{a: ({4 (x) > o)

ae[O;l

[101]

Jelikoz Sugeno integral je definovdn pomoci operatori min a max, neni
vhodny pro modelovani synergie (Casta, Bry; 2003). Casta, Bry (2003)
proto voli Choquet integral; Choquet integral métitelné funkce [9] ve vztahu
k fuzzy proménné p, je definovan vztahem [21].

Cipy = [ (0 (x)> y)dy
[21]
Je-1i definovana kone¢nd mnozina prvka X={x1, x2, ... xn}, které mohou

nabyvat funk¢nich hodnot 0 < f(x1) < ... < f(xn) < 1, kde Ai ={xi, ... xn},
1ze psat Choquet integral ve tvaru [12] (Casta, Bry; 2003).

Cy=2[14)= £ Ju(A)

[12]

Je-li 1 (A=B) chéapana ve smyslu indika¢ni funkce (Indicator Function),
ktera nabyva hodnot 1 jestlize A=B, jinak 0, 1ze psat [13], [14].

Co=J{ Zulrla=bir(0- 5Dy

[13]
Co= Zulh | Tla-bir(0- vy
[14]

Je provedena substituce hodnoty integralu ze vztahu [14] funkci gA(f).
Choquet integral je nasledné vyjadien vztahem [15].
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n

Ciy= Zﬂ(A)'gA(f)

AeP(X)

[15]

Choquet integral zahrnuje jako operatory soucet (sumu) a bézny soucin.
Déle Ize Choquet integral redukovat na Lebesgue integral, kde je p
oznacena jako Lebesgue proménnd a tim rozSifuje moznosti neaditivniho
stanovovani celkovych hodnot. Nésledkem monotonnosti je rostouci
vzhledem k proménné a integrandu. Z toho divodu lze Choquet integral
aplikovat jako agregacni operator (Casta, Bry; 2003).

Pristup k sestavovani modelt prosttednictvim fuzzy integralli umoziiuje
(zcela nebo alespon ¢asteéne) kompenzovat nedostatky klasickych operatortii
(Grabish a kol., 1995). Fuzzy integraly umoziiuji tvorbu detailnich modelt,
které zahrnuji jinak obtizné vyjadfitelné efekty vzdjemného vlivu (Casta,
Bry; 2003), zejména:

- Lze wvyjadfit redundanci dil¢tho ukazatele popisujiciho vykon
ekonomiky;

- Hodnota p je ,,podhodnocend® (under-additive) jestlize jednotlivé prvky
(polozky) jsou redundantni nebo se vzajemn¢ tlumi;

- uje aditivni (souctem) pro nezavislé prvky (polozky);

- 1 je vyjadfuje pozitivni ptebytek (over-aditive), kdyz vyjadiuje synergii a
reinforcement;

- Kompenzaéni efekt — vSechny stupné kompenzace (ndhrady) mohou byt
vyjadieny kontinualni zménou id minima do maxima;

- Sémanticky zaklad agregacnich operatorti.

Modelovani Choquet integralem ptedpoklada konstrukci takového systému
méteni, ktery reflektuje vyznam dané problematiky. Vzhledem k tomu, ze
systém méfeni neni a priori dekomponovatelny (Decomposible), je nutné
definovat hodnotu 2n koeficientd pu(A), kde A € P(X). Casta, Bry (1998,
2003) navrhli neptfimou ekonometrickou metodu pro stanoveni koeficientti.
V ptipadech, kdy struktura vzijemného ptsobeni (interakce) muze byt
stanovena piiblizné¢ odhadem, je mozné redukovat kombinatorickou cast
problému omezenim analyzy synergie na vnitini podmnoziny. (Casta, Bry;
1998, 2003)



Dny prava — 2010 — Days of Law, 1. ed. Brno : Masaryk University, 2010
http://www.law.muni.cz/content/cs/proceedings/

Stanoveni fuzzy proménnych, dle metodiky Casta, Bry (1998, 2003) 2n
koeficientl, vyvolavd otazky, pro které jiz byla fada metod vytvofena
(Grabish, Nicolas, 1994; Grabish a kol., 1995). Metoda Casta, Bry (1998,
2003) je zalozena na nepiimém stanoveni koeficientli na u¢icim se vzorku
korporaci pro které je znama celkova hodnota.

3. ZAVER

Vzristajici podil znalostni ekonomiky v hospodafstvi rozvinutych zemi
vyzaduje nové techniky, které tyto zmény dokaZou reflektovat. Zmény v
technologickém faktoru, stejné jako jakékoliv jiné zmény jsou ovliviiovany
limity a pravidly chovani, které jsou soucasti jakéhokoliv pravniho statu.
Zakladni techniky, které jsou pouzivany pii dekompozicich ¢asovych tad vy,
makroekonomickych agregati nezahrnuji moZnost tvorby hodnoty na
zaklad¢ vzédjemného pulsobeni dil¢ich prvkd narodniho hospodafstvi.
Metodika zaloZena na vyuziti fuzzy integralii tyto moznosti obsahuje. V CR
jsou tyto kvantitativni metody analyzy dopadti ve zménéch pravidel chovani
vyuzivany spiSe omezené. Implikace pro dals$i vyzkum v této oblasti jsou v
oblasti empirického testovani zmén v danovém zatizeni z pohledu jejich
dopadli na piijmovou stranku statniho rozpoctu (standardni metodika) a
jejich dopadd na zménu vykonti narodniho hospodaistvi v oblasti znalostni
ekonomiky, které nejsou bézné¢ predmétem zajmu. S ohledem na moznosti
konkurenceschopnosti, které miize CR akcelerovat se, viak takovy nastroj
jevi jako nezbytny pro dosahovani efektivnosti implementace pravnich
predpist na makroekonomické Grovni.
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